Определение числовой последовательности и способы её задания.
ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ ПО ТЕМЕ:

«ЧИСЛОВАЯ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ И СПОСОБЫ ЕЁ ЗАДАНИЯ».

Определение 1. Функцию y = f(x), x[image: image2.png]


N называют функцией натурального аргумента или числовой последовательностью и обозначают:  y = f(n) или  y1, y2, y3, ..., yn, ... или (yn).

В данном случае независимая переменная – натуральное число.

Способы задания числовой последовательности:
1. Словесный способ.
Правила задания последовательности описываются словами, без указания формул или когда закономерности между элементами последовательности нет.
Пример 1. Последовательность простых чисел: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, .... .

Пример 2. Произвольный набор чисел: 1, 4, 12, 25, 26, 33, 39, ... .

Пример 3. Последовательность чётных чисел 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, ... .

2. Аналитический способ.
Любой  n-й элемент последовательности можно определить  с помощью формулы.

Пример 1. Последовательность чётных чисел:  y = 2n.

Пример 2. Последовательность квадрата натуральных чисел: y = n2;

                                     1,  4, 9, 16, 25, ..., n2, ... .

Пример 3. Стационарная последовательность:  y = C; 

                                    C, C, C, ..., C, ... .

Частный случай: y = 5;     5, 5, 5, ..., 5, ... .

Пример 4. Последовательность y = 2n; 

                                      2, 22, 23, 24, ..., 2n, ... . 

3. Рекуррентный способ.
Указывается правило, позволяющее вычислить n-й элемент последовательности, если известны её предыдущие элементы.

Пример 1. Арифметическая прогрессия:   a1=a,    an+1=an+d, где a и d – заданные числа, d - разность арифметической прогрессии. Пусть a1=5, d=0,7, тогда арифметическая прогрессия будет иметь вид:   5;  5,7;  6,4;  7,1;  7,8;  8,5; ... .  

Пример 2. Геометрическая прогрессия:   b1= b,  bn+1= bn q,  где b и  q – заданные числа,  b [image: image4.png]


0, q[image: image6.png]


0;  q – знаменатель геометрической прогрессии. Пусть b1=23, q=½, тогда геометрическая прогрессия будет иметь вид:  23;  11,5;  5,75;  2,875; ... .

ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ ПО ТЕМЕ: «СВОЙСТВА ЧИСЛОВЫХ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ».

Определение 1. Последовательностей (yn) называют ограниченной сверху, если существует такое число М, что для любого n [image: image8.png]


 N выполняется неравенство [image: image10.png]


 М. 

Определение 2. Последовательность (уn)называют ограниченной снизу, если существует  такое число m, что для любого n [image: image12.png]€ N BIONOJISIeTCS HepaBeHCTBO



 [image: image14.png]


.

Если последовательность ограничена  cверху и снизу, то ее называют ограниченной последовательностью. 

Определение 3.Последовательность (yn) называют возрастающей, если каждый её элемент (кроме первого) больше предыдущего:

[image: image15.png]Vi < Yo K Y3 <o < Y <Y, < o0




ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ ПО ТЕМЕ: «ВЫЧИСЛЕНИЕ ПРЕДЕЛОВ ЧИСЛОВЫХ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ».

Теорема

Если   [image: image17.png]


  [image: image19.png]lim, ..y, =c,



  то
предел суммы равен сумме пределов:

                 [image: image21.png]lim, ., .(x,+7v,)=b+c;




предел произведения равен произведению пределов:

                        [image: image23.png]lim, . (x,y,)

bc;




предел частного равен частному пределов:

                        [image: image25.png]



постоянный множитель можно вынести за знак предела:

                        [image: image27.png]lim, .. (kx,) = kb




Домашнее задание:

дать письменные ответы на вопросы
     1. Что такое числовая последовательность?  
     2. Какие способы задания числовой последовательности существуют?

     3. Что собой представляет словесный способ задания числовой последовательности?     

     4.Что собой представляет аналитический способ задания числовой последовательности? 

     5. Что собой представляет рекуррентный способ задания числовой последовательности? 

6. Когда последовательность бывает ограниченна сверху? когда снизу?

7. Что такое монотонная последовательность?
